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 I - La compatibilité électromagnétique machine-machine





Les machines électriques et électroniques rayonnent toutes des champs électromagnétiques. Ceux-ci, caractérisés par leur fréquence et leur intensité, sont susceptibles d’interférer entre eux et de perturber le fonctionnement des appareils de leur environnement .C’ est ainsi qu’ avec le développement exponentiel des matériels électroniques de ces dernières décades, les Institutions ont été amenées à normaliser les émissions de ces appareils et ont imposé aux fabricants l’ application de standards de COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CE emc EUR/USA),  


Les écrans vidéo et les téléphones cellulaires  font eux-mêmes l’ objet de normes spécifiques (TCO, MPR2 - ICNRP, CENELEC, ANSI/IEEE, NRPB).


Ces standards visent à réduire en-deçà de certains seuils d’ intensité le rayonnement de ces appareils, et ainsi de rendre leur coexistence possible.


Les écrans vidéo et les téléphones cellulaires  font eux-mêmes l’ objet de normes spécifiques (TCO, MPR2 - ICNRP, CENELEC, ANSI/IEEE, NRPB).





Qui n’ a pas en effet constaté la perturbation de réception sur sa radio à l’ usage d’un téléphone portable à proximité du récepteur, ou le tremblement de son image télé au passage d’ un vélomoteur... ?


Qui n’ a pas vu dans les höpitaux  ou dans les avions l’ interdiction d’ utilisation des téléphones mobiles ou des ordinateurs portables... ? 


Cependant, aucun de ces standards ne garantit l’ innocuité pour la santé.








II - L’ organisme humain ou animal : centrale électromagnétique





	Chacun sait déjà que le cerveau ou le cœur sont des organes où l’ électricité joue un rôle essentiel et témoigne de la vie; l’ électro-encéphalogramme plat signe l’absence d’activité du cerveau, le pace maker cardiaque envoie des impulsions électriques au cœur pour réguler ou maintenir son activité...





Ainsi, l’ organisme est émetteur électromagnétique, jusque dans ses niveaux les plus intimes, jusqu’ à l’ ADN qui peut être considéré comme un oscillateur magnétique, jusqu’ au plasma comme une solution saline conductrice, ou jusqu’ à chaque atome, en réalité micro émetteur EM où  protons et  électrons en rotation développent des microchamps parfaitement précis en fréquences et en intensité.





Il est ainsi inimaginable qu’ il n’ y ait pas d’ interférence entre l’homme électromagnétique et les machines électromagnétiques (EM) . La question a évidemment déjà sa réponse en biophysique.  


Mais la question est : 


ces interférences sont-elles susceptibles de nuire au bon fonctionnement de « l’homme électromagnétique », et ainsi de perturber son système biologique et éventuellement sa santé ?


et si oui, comment pallier ces inconvénients...


III  la biophysique au secours de la physique et de la biologie





 Huit années de travaux scientifiques menés par Tecnosphère et Tecnolab (son département de recherche ) permettent de répondre à ces deux dernières questions :


- l’ exposition chronique des organismes à des champs EM, même d’ ultra faible intensité, entraïne des dérégulations biologiques, (dont la dépression des systèmes hormonaux et immunitaires), pouvant conduire à des pathologies graves, et   conduisant ainsi à une dégradation progressive de la santé publique mondiale.


-alors que la physique appliquée elle-même bute sur l’ incapacité d’ éliminer les rayonnements des appareils EM, 


soit parce qu’ ils sont les bases même de leur fonctionnement lorsqu’ il s’agit de radiofréquences ou micro-ondes ( téléphones cellulaires),


soit parce qu’ ils sont impossibles à éliminer car en extrêmement basses fréquences (elles traversent les matériaux usuels  sans être modifiées).





La mécanique quantique  établit   qu’ un grand nombre d’ ions différents (Ca++, K+, Na+, Mg++ etc), liés habituellement aux protéines peuvent être inopinément libérés par la présence de champs ultra faibles. Ces champs  environnementaux interviennent sur la phase ou la forme de la « fonction d’ondes » de l’ion concerné et favorise sa libération hors de la protéine à laquelle il devrait normalement rester lié, provoquant ainsi les désordres biologiques décrits plus loin.																					(fig1)


������Ce phénomène peut théoriquement être contrecarré par une oscillation électromagnétique de compensation visant à maintenir la phase et la forme initiale du nuage ionique concerné :


L’ équipe scientifique de Tecnolab a mis au point la biotechnologie permettant d’obtenir ce résultat.





Cette biotechnologie est issue de la physique des « champs de torsion » connue en astrophysique, et applique ses règles  à l’ électromagnétisme.


Cette physique particulière permet d établir comment, par les modification spaciales liées aux champs de torsion, une information électromagnétique peut se transmettre à distance sans énergie. Dans ces conditions il n’ y a pas de limite théorique inférieure d’ intensité pour la sensibilité d’ une cellule à une émission EM de compensation même ultrafaible (V. Binhi - communication orale, BEMS 1998 - Floride),   					         (fig 2)


ce qui est vérifié par la constance et l’ excellence des résultats biologiques obtenus avec le dispositif de protection (oscillateur magnétique passif) issu de cette technologie :


l’ antenne Tecno AOR						





















































Le stress électromagnétique biologique pour tous... 





 	


A la suite d’ un Congrés  de l’ Industrie sur le sujet, la presse anglosaxone titrait récemment à propos des téléphones cellulaires :


« les téléphones mobiles sont un risque pour la santé, disent leurs fabricants » (The Independent - 25 octobre 1998). 


Cette information émerge actuellement, mais n’ est cependant pas nouvelle ; 


il suffit pour s’ en convaincre de consulter la revue de la littérature scientifique mettant en évidence les effets biologiques de ces appareils...





... ou la décision du NIEHS (National Institute of Environmental Health Sciences - USA) du 24 juin 1998, classifiant les champs EM d’ extrêmement basses fréquence (ELF) en classe 2B, c’ est à dire « carcinogènes possibles » :  les écrans vidéo et les téléphones cellulaires produisent cette gamme de fréquences. 


La durée et la chronicité d’ exposition aux champs EM, plus que l’ intensité elle-même,  déterminent l’importance de l’effet biologique  (effet cumulatif démontré par le Pr.Touitou-France).....


Ainsi, les pollutions EM à maitriser prioritairement pour la population planétaire sont celles des appareils rayonnants le plus largement utilisés par les populations : les écrans vidéo (ordinateurs / TV) et les téléphones cellulaires.











LES DONNEES SCIENTIFIQUES





La recherche dans le domaine de la biophysique électromagnétique est actuellement en pleine expansion et s’ articule selon 2 axes:


	- la modélisation des interactions physiques entre les champs électromagnétiques de l’ environnement et l’ ensemble des structures vivantes.


 	- les effets biologiques in vivo et in vitro de ces champs


	 





Théories et modélisations:


	Les recherches fondamentales sur les interactions des champs avec le biologique, les plus novatrices  et les plus riches en retombées pratiques, sont principalement du ressort de la physique quantique. Elles concernent notamment les résonances magnétiques, le spin des particules élémentaires, et leur influence dans les réactions biochimiques en milieu aqueux , ainsi que sur la structure de certaines macromolécules,


	Le rôle présumé des microchamps électromagnétiques émis par les protéines réceptrices elles-mêmes, dans des états d’ équilibre instable, conduit à envisager des sensibilités très fines des systèmes ligand-récepteur aux signaux électromagnétiques de l’environnement  


	Au niveau des systèmes macroscopiques, l’ hypothèse d’ interférences entre les champs magnétiques pulsés externes et les fonctions chronobiologiques est avancée pour expliquer les perturbations des processus de biorégulation  





	Les champs électromagnétiques produits par le fonctionnement biologique lui-même pourraient avoir un rôle fondamental dans l’ organisation même des systèmes biologiques, précisément par les transferts électromagnétiques d’ informations entre macromolécules.


 





Effets biologiques des champs électromagnétiques (CEM), in vivo et in vitro  


 Le nombre élevé d’ expérimentations menées au niveau international montrent des interactions précises entre les champs électromagnétiques et le vivant et laissent prévoir l’ existence de nombreux dysfonctionnements cellulaires, non spécifiquement carcinogènes, mais plutôt de dérégulation et de perturbations de nombreuses fonctions et systèmes biologiques.





les modifications biochimiques connues provoquées par les CEM sont:


	- la déstructuration moléculaire de l’ eau exposée à des champs électromagnétiques (isotope 17 de l’ oxygène) ; rappelons à ce niveau que l’organisme humain est composé de 70% à 80 % d’eau.  


	- de la vitesse des réactions chimiques liées au Zinc ou au Calcium.








Les modifications biologiques dues aux CEM sont également observées à


multiples niveaux: 





effets de CEM au niveau cellulaire


	-  sur l’apparition  d’ aberrations chromosomiques 


	- sur la vitesse de croissance de certaines tumeurs  et sur la vitesse de division cellulaire .                                                                                                      


	- sur le taux d’ ATP intracellulaire, véritable combustible de la cellule, alimentant l’ensemble des mécanismes énergétiques cellulaires.


-sur les mouvements du calcium intra et extra cellulaire, dont la concentration relative est déterminante dans le fonctionnement de toutes les structures nerveuses, du nerf isolé jusqu’ aux neurones du cortex cérébral. Ces transferts de calcium ont aussi une grande importance dans la contraction musculaire , celle du coeur en particulier. 


- sur les cellules pancréatiques  productrices d’ insuline et d’ une manière générale sur l’équilibre électro-ionique de toutes les cellules de l’ organisme ( il est actuellement démontré que la spasmophilie s’ accompagne de déséquilibre ionique, en particulier pour les ions calcium). 





effets de CEM au niveau immunologique:


sur l’ interaction antigène-anticorps, avec la quasi absence de réponse antigènique 


 dans certaines conditions.


À ce niveau les résultats d’ expérimentations  avec ou sans compensation magnétique Tecno AOR sont démonstratifs : 


travaux réalisés par l’ Université de Montpellier-France, dept Immunologie, Faculté de pharmacie. ( Pr. M. Bastide, Dr J. Youbicier). Ces travaux sont publiés par les auteurs et/ou présentés en Congrès internationaux).


�


 Matériel testé : écran vidéo (TV/ordinateur)					animal 								 





					   contrôle	   exposés	exposés-protégés


Tecno AOR


 dosage des lymphocytes


 de poussins exposés au champ EM 


 d’  un écran vidéo pendant 38 jours	     100	%	    15 %		110%


  


soit une dépression totale du système immunitaire pour une exposition sans protection , et la


restauration complète de la fonction immunitaire grace à l’ oscillation de compensation.


effets des CEM au niveau hématologique:


- sur l’ induction d’ une anémie, sur les concentrations de leucocytes et de


polynucléaires neutrophiles du sang périphérique et de la moelle osseuse, résultat d’ effets  sur les cellules souches pluripotentielles.


On notera les modifications de la formule sanguine de la souris exposée à un écran ( Dr. L Bonhomme-Faivre, Hôpital Paul Brousse-Paris) avec ou sans compensation EM.








�matétiel testé : écran vidéo								animal


				contrôle 	 exposés	       exposés protégés


								       Tecno AOR





dosage des plaquettes	417		783		       557		(103/mm3)


dosage des leucocytes	3,5		5,5		       4,8		(103/mm3)


volume globules rouges	50		48,4		       49,8		mm3











effets de CEM au niveau hormonal:


 - sur l’ augmentation du taux de testostérone


	- sur l’ augmentation de la sécrétion d’ adrénaline


	- sur la disparition du pic nocturne de mélatonine


       - sur la baisse du taux de corticostérone plasmatique


Les travaux réalisés à l’ Université de Montpellier sur modèle animal sont là encore démonstratifs :


�


  matériel testé : écran vidéo							animal


		contrôle	exposés	exposés-protégés


								Tecno AOR





  corticostérone		100 %		45 %		100 %


  mélatonine			100 %		 5 %		 95 %





	 


Ces résultats concernant le système hormonal indiquent une action vraisemblable sur l’hypothalamus ( avec ses connections hypophysaires, surrénaliennes et testiculaires) et une interaction certaine avec l’ épiphyse.


Ces deux systèmes sont les intégrateurs de l’ ensemble des processus d’adaptation aux modifications de l’ environnement ( réactions aux agents stressogènes, à la température, à la luminosité ). Ils contrôlent l’ homéostasie (équilibre hydro-électrolytique, appétit, soif, niveaux d’ activité générale et sexuelle, état d’ humeur...). Ce sont les “pace maker” de nombreux cycles; circadiens (veille / sommeil), mensuels ( cycles menstruels ) saisonniers et circannuels.


	Une dérégulation de ces systèmes par des champs électromagnétiques environnementaux peut faire envisager de nombreux troubles, en particulier dans la réponse au stress et en chronobiologie ( troubles hormonaux, troubles de l’ humeur, troubles du sommeil, de l’ alimentation,etc...).





Les travaux menés à l’ Université de Luton (Angleterre) par le Pr. T. Canavan ont montré la dégradation générale de l’ état psychique de personnes exposées à un écran vidéo non protégé , par rapport à celui des personnes protégées (50 + 50 personnes, en double aveugle) :





�matériel testé : écran vidéo								humain


					exposés		exposés- protégés


								Tecno AOR


entrain-éveil				100 %			146 %


anxiété				100 %			 63,4 %








Les tests de résistance au stress d’ interférence ( Stroop Coplor), ccordonnés par le Dr. Marande (Médecine du travail de l’ hôpital Cochin-Paris) et par Tecnolab montrent par ailleurs que les performances psychotechniques des utilisateurs d’écrans et de téléphones cellulaires s’améliorent très significativement lorsque ces appareils sont protégés  par une oscillation magnétique de compensation ( 140 personnes)


�


 matériel testé : écran vidéo								humain





				exposés	exposés-protégés


						Tecno AOR





 rapidité			100 %		113 %


 vigilance			100 %		109 %


 concentration			100 %		123 %





 résistance au stress		100 %		115 %








 matériel testé : téléphone cellulaire





 résistance au stress		100 %		121 %








Les chefs d’ entreprises seront sûrement attentifs aux gains de productivité qu’ engendre ainsi la protection des écrans ou des téléphones mobiles de leurs collaborateurs. A ce sujet, il n’ est pas inutile de savoir qu’ aux USA, le coût annuel du stress au travail  est estimé à 200 milliards de dollars ( BIT 1993)





effets des CEM au niveau radicalaire:


	- sur la stimulation ou l’ inhibition, selon les fréquences, des mécanismes de production des radicaux libres et des systèmes anti-oxydants.


Les radicaux libres sont connus pour causer des dommages aux lipides des membranes cellulaires et participer à accélérer le viellissement de l’ organisme (stress oxydatif ) 





effets des CEM en embryologie:


- par l’ augmentation de la mortalité embryonnaire et l’ apparition de malformations embryonnaires massives.


�


 taux  de survie embryonnaire ( œufs )


					contrôle	exposés	exposés-protégés


									Tecno AOR


 écran vidéo				77 %		43 %		68 %			


�


 téléphones mobiles (GSM)		82 %		27%		73 %





Ces résultats obtenus à l’ Université de Montpellier, publiés et présentés dans les Congrès scientifiques spécialisés, sont à rapprocher des résultats obtenus par le Pr. Goldhaber (USA) déjà en 1988, montrant une augmentation de 80% du risque de fausses couches pour les femmes travaillant sur écran ( étude sur 1583 personnes)





effets des CEM en physiologie  générale:


	- par l’ accélération ou l’ inhibition des processus de régénération de l’ os et du tissu conjonctif après blessure expérimentale


	- sur l’ augmentation de sécrétion de bile


	- sur le métabolisme du cholestérol, des triglycérides et du poids du foie


	- sur l’ augmentation ou la diminution du flux capillaire chez les malades vasculaires, 	-sur l’ ouverture de la microcirculation entraînant une baisse de la tension artérielle.





Effets des CEMen neuro-psycho-physiologie:


	- par l’ effet analgésique chez le rat pour des fréquences précises


	- par l’ interférence sur les centres cérébraux impliqués dans l’ apprentissage et les processus de mémorisation ( hippocampe de rat)


-par la modification des ondes cérébrales corticales (EEG)


�


  matériel testé : écran vidéo								humain


						moyennes


  EEG				avant protection	  après protection Tecno AOR





  rythme   a (m V2)		        120			     210


  rythme   b (m V2)		          20			       60








	- par le développement d’ une hypersensibilité aux stimuli internes et externes  (lumière, son, nourriture ). Parallèlement une dépendance à l’ alcool s’ installe, les réflexes de défense et de fuite sont inhibés, la motricité décroît ainsi que l’ activité exploratoire.


On note également une dégradation des structures et des relations sociales.


	- par une perturbation des réactions aux agents stresseurs, avec inhibition du système nerveux central, modulation de l’ activité fonctionnelle de l’ hypothalamus, augmentation des niveaux d’ excrétion d’ adrénaline (hormone de stress) et des catécholamines urinaires  ( par augmentation de l’ activité ortho-sympathique ). 


	- par l’ induction, chez la femme, de dépressions pré et post natales, au voisinage des lignes hautes tensions.











Devant la pléthore de résultats concordants, dont ne peuvent être présentés là qu’ un bref aperçu, force est de reconnaître l’ interaction des champs électromagnétiques de notre environnement avec les êtres vivants.  


La sensibilité accrue des organismes en développement est à souligner, de même que l’existence de sous groupes hypersensibles ou pré-sensibilisés.





uuu





Il est intéressant de remarquer que parmi des expérimentations de la littérature concluant à l’absence d’ effet biologique, le paramètre temps a fréquemment été “négligé”: Cette remarque sur l’importance des conditions expérimentales est à mettre en évidence, car des recherches identiques mènent à des résultats contradictoires si le temps d’ exposition nécessaire à l’apparition des perturbation biologiques n’ a pas été retenu.


De même, les conditions expérimentales des travaux de Tecnolab ont toujours mis en oeuvre des réels appareils en fonctionnement (téléphone cellulaires ou écrans), et non pas   des générateurs de champs expérimentaux, qui ne restituent que partiellement le spectre des appareils réels.





Il faut signaler que les radio fréquences utilisées par les téléphones cellulaires pour leur transmission (micro-ondes) ne semblent pas être les principales et seules responsables des désordres biologiques qu’ ils provoquent, contrairement aux propos tenus fréquemment par les médias. 


En effet, la mortalité embryonnaire d’ œufs exposés au rayonnement du téléphone cellulaire demeure au niveau de 70% même lorsque les fréquences radio et micro-ondes sont filtrées, et qu’ ainsi seules sont biologiquement actives leurs fréquences de modulation, en extêmement basse fréquence (ELF). 


Il n’ est pas possible physiquement d’ éliminer ni dévier ce rayonnement ELF : il traverse tous les matériaux


Ainsi une nouvelle normalisation sur l’ intensité d’ émission des cellulaires serait un leure pour cette part importante de leur toxicité qu’ est le rayonnement ELF. 


La seule technologie, validée scientifiquement et connue à ce jour pour contrecarrer les effets biologiques des ELF, est celle de l’ oscillation magnétique de compensation, dont Tecnosphère et Tecnolab détiennent le brevet international.
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Les travaux coordonnés par Tecnolab, Centre de Recherches de Tecnosphère mettent en évidence l’ effet stresseur du champ électromagnétique des écrans de visualisation (T.V. ou ordinateurs ) et des téléphones mobiles et aboutissent au constat qu’ un nouveau rique existe en matière de santé publique : 





le stress électromagnétique.





Du fait de la progression exponentielle des sources de rayonnement EM, l’attitude des acteurs de la Santé Publique mondiale, des Institutions et des fabricants de produits concernés déterminera pour les années prochaines une part de l’ état sanitaire de la planète.





une solution biotechnologique existe aujourd’hui et a fait ses preuves scientifiques : 


Tecno AOR 





Cette biotechnologie innovante, Tecno AOR, est  adaptée aux exigences de faible prix industriel imposées par les producteurs ou les consommateurs. Elle est adaptable à tous écrans vidéo et à tous téléphones cellulaires.





Pour ces raisons, outre son propre développement scientifique et industriel international, le groupe Tecnolab-Tecnosphère se fixe comme objectif pour l’avenir, de participer à la mise en place, avec les Institutions et fabricants , d’ un  modèle biologique simple et standardisé, permettant d’établir une nouvelle norme internationale garantissant au consommateur la réelle innocuité de leurs appareils, c’ est à dire :





la norme de biocompatibilité électromagnétique.





Copyright Tecnolab oct 1998					       e-mail :MFR.EMF@xanadoo.fr
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fig 1
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fig2 : 	ELF 	5= Tecno AO


		1= niveau habituel  d’ELF utilidé en expérimentations biophysiques


		2= champs produits par les orages magnétiques


		3= niveau de rayonnement des appareils domestiques


		4= niveau connu pour affecter les solutions amino-acides
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